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* /Adalah ilmu yang mempelajari tentang
makhluk hidup

e Struktur, fungsi, evolusi dan ekosistemnya
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* Biologi pada era modern banyak bersinergi
Flengan bidang ilmu lain untuk mempelajari
makhluk hidup dan lingkungan yang
mempengaruhinya




Beberapa cabang ilmu biologi
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* Adalah ilmu yang mempelajari mengenai

proses-proses kimia di dalam tubuh makhluk
hidup

* Merupakan perpaduan antara biologi dan
kimia

* Mempelajari proses kimia hingga ke tingkat
molekul, mempelajari molekul kehidupan

" (protein,lipid,karbohidrat), komunikasi sel, dll
—

-y



ﬂ!Esa Unggul Smart, Creative and Entrepreneurial

T

.. -Perkembangan bioki i —

* Saat ini perkembangan biokimia berfokus pada
oeran molekul-molekul biologi dalam proses
kehidupan organisme

* Contoh: memahami proses penuaan sel,

oroses apoptosis yang belum seluruhnya
dipahami
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* Merupakan suatu ilmu mengenai sistem
informasi biologi molekuler yang bisa
digunakan untuk berbagai hal

* [Imu ini merupakan penggabungan dari
biologi, genetika, iimu komputer
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* IMengumpulkan data-data seperti data atau data
DNA protein dari bermacam-macam organisme

* IMembuat suatu alat untuk membantu analisa
data-data ini, misalnya software PSI-BLAST yang
bisa membandingkan protein dari beberapa
organisme

* IMengolah data-data ini dan
- Imenginterpretasikannya secara biologi
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. ‘Data-data sekuen DNA =
www.ncbi.nlm.nih.gov
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» What is GenBank?

Subimit o Gan[—}anl{m is the NIH genetic sequence database, an annatated

ZenBank collection of all pubhcly available DNA sequences (Muclaic

Acids Resaarch 2004 Jan 1.32{11.23-6). There are

i ankdt approdimately 37 823 844 733 bases in 32,549 400 saequence

records as of February 2004 (see GenSank growth Stansics),

e ... BEEENIY As an entample, you may view the record for & Saccharomyces C -
' I:Z‘EFEIHS.'EE' gene The complete releass notes for the curmrent e
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UniProt. }

BLAST Afign  Retrieves/ID Mapping Halp' Contact |

Weicome tatha naw UnProl wnbsibs! Wa home you enfey the new deskgre B vou'ne not quita ready wed, wow car sl ga Back b thaoid sia.

The rriggicn af UniPral is 1 provide the scientific cammunity with a comprehengiva, high-quality and T-ealy atoassible rasaurce ol probain
seqlance ard turcHdaral indarmatinn.

HﬁTFfEi‘l'HE LiniRef UniParc Proteomes. Miss ¥ [ &

Ualquida =aughs 2t Its own game |

E'I}TFIEFIDT Sanuancd plssers Samnncn e hive ;;:’E‘- 'ﬁ ."@ feave bamien variark typus gvailable on
{hE,204) ke § — S [ the FTF site
o ] " —— . '
= . —— UniProt relegse 2014 06
?l Mesnally
“annatated-and .
et E-IJ At ddtﬂ Lark or awl? PERS i= the anseer |
oy .
~ - : Cross-rebararces oo CORS ang
T-fEhEL Literatise citatiars Taxanarmy Subee|lular locatians EEMHE'IIEWE‘I -Lln||'='a.r|: SE
7 R relferances with pralein and pars
182, 126,807 B e e rames | FIF .. -

Aummatcally UniPred release 2004_07

h e ERb | i b Cl'ﬂEE'r-Sf:. databases Disoasas Keywords
raviewais, 5 ; IR @

ME mews arohive
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. _ . ~Manfaat biﬁinfe-r--m-at%ka?

* | Terapi gen
| Resistensi antibiotik
* |Pembuatan obat baru/vaksin

* | Pencarian sumber energi baru
* | Forensik
*  Pembuatan Senjata biologi

- *|Menghasilkan tanaman dengan sifat unggul

5
[ —— e

L ——



ﬂ!Esa Unggul Smart, Creative and Entrepreneurial

=

.. _Biologimolekuler— — .
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 Mempelajari aktivitas biologis sel dalam
tingkat molekuler, termasuk di dalamnya
interaksi antara DNA, RNA dan protein serta
sintesisnya

 Merupakan gabungan dari beberapa disiplin
iImu: biologi, genetika, biokimia
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__ . Mantaat-bielegi molekuler . .

» [Pembuatan vaksin
* Terapi gen

* Forensik

* Kloning gen
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_ . Paolymerase-Chain Reaction{PGR)- ... - .

| Merupakan metode perbanyakan gen (DNA)
menggunakan reaksi berantai

| Dibantu oleh enzim DNA polimerase

*| Memerlukan primer = DNA spesifik dengan panjang
18-24 pb

| Terdiri dari 3 tahap :

e Denaturasi =2 pemisahan untai ganda DNA
* Annealing = penempelan primer pada DNA

.. i~* Elongasi 2 pembentukan DNA/gen baru

-
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Tahapan PCR
(A) Denaturasi
(B) Annealing
(C) Elongasi

Heat to 95'C (A)
W DMA Strands will seperate

o .-'1-1.-""_“':"\.'-1-"&‘

724 C
Taq polymerase synthesizes
new DNA strands (C)

J | )Y DA f \
AT LTI 1T 190 ﬁle
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* [Adalah suatu metode untuk melihat DNA atau

protein berdasarkan panjang basa (DNA) atau

oerat molekulnya (protein)

* Memanfaatkan muatan negatif pada DNA atau

protein

e Pada protein dinamakan SDS-PAGE (Sodium

Dodecyl Sulfate Polyacrylamide Gel
Electrophoresis)
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— Adalah pemotongan DNA menggunakan enzim DNA
estriksi

— Ada beberapa macam enzim DNA restriksi
ndonuklease, contohnya BamHI, Sall, Xhol dl

— Tiap enzim spesifik terhadap kode genetik DNA -
isal BamHI hanya akan memotong DNA dengan
ode GGATCC
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. ligasiDNA . — _
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. -Denggabungan DNA menggunakan enzim DNA
igase

* Proses ini memerlukan kode genetik yang
sesuai antara kedua DNA yang digabungkan

* Bersama dengan restriksi DNA, proses ini
oerperan dalam kloning gen
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* Memasukkan gen yang diinginkan ke dalam
DNA vektor (plasmid), kemudian diperbanyak

di dalam sel bakteri

* Sehingga didapatkan protein tertentu yang
diinginkan
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DMNA sequence

of interest
Restractson enrymas cut
| out the DMA of mberest
and open the vector

h——' i Coprpnght. 2024, Unavmonry of Walbism. 41 rghns e
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Open
weotor
VaLlor cantainng
DiA of tnberest

DHA bgase joins the bwo
DMA souencas bogathor
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Untuk mendapatkan protein rekombinan =2

produksi insulin bagi penderita diabetes

Untuk produksi vaksin = vaksin Hepatitis B,
vaksin influenza

Diagnosis beberapa penyakit yang diturunkan
dari orang tua =2

Forensik
Produksi antibiotik baru = 4 ey B

e
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e Sel punca (stem cells) adalah sel yang memiliki
kemampuan untuk berdiferensiasi menjadi

jenis sel tertentu, membentuk jaringan dan
organ tertentu

e Teknologi sel punca saat ini dikembangkan
untuk perbaikan kerusakan jaringan karena
penyakit atau luka (trauma)
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* Sel punca embrionik = berasal dari embrio
(tahap blastosis, usia 3-5 hari)

Blecsiaey et EmLeon Human Embryonic Stem Calls!

Derivation and Characteristics

Unlimited
Growth

&

Embryon
2k
L Mass (IChM)

Cell Culture
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e Sel punca dari tali pusat (umbilical cord stem
cells) = diambil dari tali pusat, berpotensi
untuk membentuk sel-sel darah. Dilakukan
untuk terapi pasien kanker yang mendapatkan
kemoterapi 3

—
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: t - b ecurostemcell.org




E}rEsa Unggul Smart, Creative and Entrepreneurial

R — » = —m

... ——Jenisselpunca — — ..

- ——

. Sel punca somatik 2 sekumpulan sel pada
organ tertentu yang masih bisa berdiferensiasi
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+ Induced Pluripotent Stem Cells (iPSCs) —> sel
“dewasa” yang diprogram kembali sehingga masih
nisa berdiferensiasi menjadi sel-sel tertentu

Induced Pluripotent Stem Cells

Reprogramming

> 0 i
=
induced

Pluripotent
Stem (iP5) Cell

Infroduction/Expression
of Pluripotency Genes

Difterentiated
Somatic Cell
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